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- PRIMER EJERCICIO -
ADVERTENCIAS

A. Tiene 45 minutos para realizar el ejercicio, a partir del instante
que se indique.

B. Escriba la letra que corresponde a la respuesta que considere
correcta, solo una, en la Hoja de Respuestas adjunta.

C. Cada cuatro respuestas incorrectas se descontara una correcta.

D.Puede escribir en estas hojas. Si necesita realizar calculos
hagalos al dorso de la pagina.

E. Escriba claramente su nombre y apellidos en el boletin que
acompana a esta hoja. Compruebe que todas tienen el mismo
numero de control.

F. Al finalizar ha de entregar esta hoja y la de Respuestas.

G. Tiene que volver a las 11:30 horas, y a esta posicion, para
realizar el segundo ejercicio.

iSuerte!
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1. Sobre las caracteristicas del modelo atdmico de Bohr, sefiale la opcion correcta:
a) los electrones tienen aceleracion a pesar de no variar su energia
b) los electrones excitados dejan de estar en Orbitas circulares
c) los electrones puede pasar a una Orbita superior emitiendo energia
d) los electrones tienen la misma velocidad en cualquier orbita

2. Segun la teoria atdbmica actual, se puede afirmar que el salto energético de un orbital
3s a otro 4s:

a) esimposible que se de en el atomo de H

b) es idéntico para todos los &tomos del tercer periodo

c) es idéntico para todos los atomos del grupo de los haldégenos

d) es diferente si comparamos un a&tomo de Na con uno de K

3. Si se hacen impactar sobre una lamina de oro muy fina, distintos chorros de particulas
a. (He?"), observaremos que:

a) la mayoria de ellas atraviesan la lamina sin verse afectada su trayectoria

b) la mayoria de ellas se desvia de su trayectoria rectilinea

c) la mayoria de ellas rebota

d) en realidad, es un experimento que a nadie se le ocurriria realizar

4. De las siguientes configuraciones electrénicas indique la que corresponde a un atomo
en estado imposible:

a) 1s? 2s% 2p® 3s? 3p°®

b) 1s? 2s? 2p® 3s? 3p° 4st

c) 1s?2s%2p® 3s% 3p°

d) 1s? 2s% 2p® 3st 3pt

5. De las siguientes combinaciones de nimeros cuanticos de un electrén, sefiale la Unica

posible:
a) n=3,1=2,m=0
b) n=3, 1=0, m=-2
€) n=6, =2, m=+3
d) n=3,1=2, m=+4

6. En un recipiente que contiene un nimero determinado de moléculas de gas ideal,
segun la teoria cinética de gases, es cierto que:
a) cualquier fraccion de volumen tiene el mismo nimero de moléculas de gas
b) aumentando la presidn lo suficiente podemos llegar a licuar el gas
c) todas las moléculas de gas presentan la misma energia cinética
d) si introducimos méas moléculas de gas, aumentara la presién



7. La definicion de orbital atdmico es:

a) funcion matematica que describe el movimiento de un electron alrededor
del nucleo

b) regidn del espacio, en condiciones normales, donde encontrar al electron

c¢) funcidon matematica que proporciona una distribucién estadistica de
densidad de carga negativa alrededor del nucleo

d) funcion matematica de energia atdmica

8. De los siguientes &tomos, indique el de mayor energia de ionizacion:
a) Sb
b) P
c) N
d) As

9. Dos atomos de un elemento se consideran is6topos si presentan:
a) igual composicidn del nacleo y diferente estructura electrénica
b) igual composicion del nucleo e igual estructura electronica
c) igual estructura electrénica y diferente nimero de protones
d) igual estructura electronica y diferente nimero de neutrones

10. Respecto a los iones CI™y K*, sefiale la opcion correcta:
a) presentan el mismo numero de electrones
b) presentan el mismo nimero de protones
c) el radio del ion K* es mayor que el del ion CI~
d) tienen propiedades quimicas semejantes

11. Segun Pauling el caracter idnico de un enlace esta relacionado con:
a) ladiferencia de electroafinidades entre los &tomos que lo constituyen
b) la diferencia de electronegatividades entre los atomos que lo constituyen
c) el tamafio relativo entre cation y anién
d) el potencial de ionizacidn del cation

12. El nimero de atomos en 60 g de calcio es el mismo a los presentes en:
a) 0,75 moles de helio
b) 1,5 moles de didxido de carbono
c) 32gde azufre
d) 0,5 moles de dioxido de carbono

13. De las siguientes moléculas, indique la de mayor momento dipolar:
a) ClsP
b) ClsP
c) HCI
d) Cl

14. Sobre las “fuerzas de Van der Waals”, es cierto que:
a) se dan entre las moléculas de los gases ideales
b) aparecen entre los electrones y el nlcleo de atomos pesados
c) se pueden dar entre moléculas de naturaleza covalente
d) aunque son débiles, son las responsables del estado liquido del agua a
temperatura ambiente



15. La energia reticular de un compuesto iénico se define como:

a) Laenergia desprendida en la formacion de 1 mol de un compuesto ionico
cristalino a partir de los iones que lo constituyen en estado gaseoso

b) La energia de formacion de 1 mol de un compuesto ionico a partir de los
elementos que lo componen en estado normal

c) Laenergia necesaria para disolver 1 mol de un compuesto iénico en sus
elementos

d) Laenergia almacenada por los iones gaseosos de un solido cristalino en su
red fundamental

16. “La presion total de una mezcla de gases es igual a la suma de las presiones
parciales de sus componentes”. Esta afirmacion se corresponde con la ley de:
a) Proust
b) Boyle
c) Lavoisier
d) Dalton

17. A 1 atm, la temperatura de ebullicion del S2C es 319 K y la del H20 es 373 K. Se
puede entonces afirmar que:

a) a 319 K la presion de vapor del S2C es de 760 mm Hg

b) el H2O es més volatil que el S2C

c) a 273 K ambas especies estaran en estado sélido

d) aigual temperatura, la presion de vapor del H.O sera mayor que la del S;C

18. El fendomeno de la 6smosis entre dos disoluciones de distinta concentracion se
produce cuando a través de una membrana de permeabilidad diferencial:

a) pasan moléculas de soluto de la disolucion concentrada a la diluida

b) pasan moléculas de disolvente de la disolucién concentrada a la diluida

c) pasan moléculas de disolvente de la disolucién diluida a la concentrada

d) pasan moléculas de soluto de la disolucién diluida a la concentrada

19. Un compuesto de férmula ABs contiene un 40% en masa de A. La masa atomica de
A debe ser:

a) lamitad de ladeB

b) igual aladeB

c) el doble deladeB

d) latercera parte de lade B

20. Si de una disolucion saturada de NaCl en agua se evapora la mitad del agua,
manteniendo la temperatura constante, ;cudl serd la molaridad de la disolucion
resultante?

a) el doble de la inicial

b) la mitad de la inicial

c) la misma que la inicial

d) imposible saberlo si no se hace con mas precision



21. ;Cuantos moles de dxido de galio (Ga20z3) se pueden producir a partir de 1,6 g de O
que reaccionan con Ga en exceso?

a) 0,033 moles
b) 0,050 moles
¢) 0,075 moles
d) 0,330 moles

22. El nitrato de cobre (1) y el hidréxido de sodio disueltos reaccionan segun:
Cu(NO3)2 (ag) + 2 NaOH (aq) — Cu(OH)2 (s) + 2 NaNOs (aq)

La adicion de HNOs hace que se disuelva el sélido precipitado. La mejor explicacion de
este hecho se debe a que el &cido afiadido:

a) diluye la disolucién

b) reacciona con el Cu(NOs)2 desplazando el equilibrio a la izquierda

c) hace que aumente la temperatura de la disolucién y se incremente la

solubilidad del Cu(OH).
d) reacciona con el Cu(OH), formando agua y Cu(NOz)2, que es soluble

23. La formula quimica del carburo de calcio es:
a) CaC
b) Ca.C
c) CaH:C
d) CaC

24. La combustion completa de 13 g de un hidrocarburo originan 9 g de agua, ¢cual de
es la formula del hidrocarburo?

a) CHs

b) CoH:

c) CoHs

d) CsHe

25. Los gramos de NaOH necesarios para preparar 0,5 L de una disolucién 0,1 M son:
a) 2
b) 4
c) 8
d) 20

26. ¢ Qué volumen de agua hay que afadir a 25 mL de una disolucion de KOH 5 M,
para hacerla 2 M?

a) 62,5mL

b) 37,5mL

c) 21,4mL

d) 10,7 mL

27. Si observamos la velocidad de una reaccion quimica a lo largo del tiempo, se puede
comprobar que:
a) sera constante una vez iniciada la reaccion, aunque varie la temperatura
b) lareaccion puede autoacelerarse si es exotérmica
c) aumentara conforme nos acerquemos al final de la reaccion
d) las reacciones quimicas transcurren siempre a la velocidad de la luz



28. Por reaccion completa de 2 g de hidrogeno con 1 g de oxigeno, la cantidad de agua
que se obtiene es:

a) 1,125 gramos

b) 2,0 gramos

c) 2,25 gramos

d) 4,50 gramos

29. A presion constante, la formacion de agua (en forma gaseosa) a partir de H2 y O2 es
un proceso espontaneo a T=298 K. De acuerdo con esta informaciéon se puede afirmar
que:

a) la reaccion es endotérmica

b) el agua nunca se podra descomponer aumentando la T

c) el proceso es espontaneo porque tiene una energia de activacion baja

d) esta reaccién podria utilizarse como fuente de energia no contaminante

30. Si para una reaccion quimica reversible, a una determinada temperatura, el cociente
de reaccion (Q) es superior a Kc, la evolucion espontanea de la reaccion seré:
a) hacia la formacion de productos
b) hacia la regeneracion de reactivos
c) se desplazara en un sentido u otro segun la estequiometria de la reaccion
d) si no cambian las condiciones externas, las concentraciones de reactivos y
productos permaneceran inalteradas

31. En la oxidacion del mondxido de carbono segiin: 2 CO (g) + O2(g) <> 2 CO2(g),
La Kc del equilibrio variara:

a) al disminuir la presion total

b) al disminuir la temperatura

¢) al aumentar la presion parcial de Hy

d) al incorporar un catalizador

32. Si a la reaccion en equilibrio:  Fe®** (aq) + 6 SCN™ (aq) < [Fe(SCN)s]* (aq)
se le adiciona una pequefia cantidad de FeCls (S), ¢qué ocurrira?:
a) el FeCls no se disolvera porque es muy insoluble
b) el equilibrio se desplazara a la derecha para contrarrestar el exceso de
Fe** afadido
c) el equilibrio no se alterara porque los solidos no afectan el equilibrio
d) el equilibrio se desplazara a la izquierda porque parte del Fe>* precipitara

33. De las siguientes especies quimicas, indique la que posee entalpia estandar de
formacion (AHe°) igual a cero:

a) N(9)

b) N2 (g)

c) Na(l)

d) H20 (1)

34. De los siguientes elementos quimicos, indique el mejor conductor eléctrico:
a) Cs
b) Ge
c) As
d) O2



35. El metanol se obtiene por hidrogenacion del monoxido de carbono segun:

2H>(g) + CO(g) ¢> CH3OH (g) AH=-125 kJ/mol
De esta reaccion, podemos asegurar que:

a) en presencia de un catalizador adecuado el equilibrio se vera desplazado a
la derecha

b) se trata de un equilibrio heterogéneo

c) aun siendo exotérmica, su velocidad se incrementara al aumentar la
temperatura

d) solo seréa espontanea a alta temperatura

36. Muchos de los modernos pegamentos de accidn rapida y gran
fortaleza se basan en la reaccion de polimerizacion del NC

cianoacrilato. Esta reaccion de polimerizacion es exotérmica y el H2C=(|:—CDD‘
vapor de agua de la atmosfera actiia como catalizador. Por tanto:

. L, cianoacrilato
a) en ausencia de vapor de agua, la variacion de

energia libre (AG) de la reaccion, es positiva
b) este proceso transcurre con incremento de entropia
c) cuando se produzca la reaccion se va a consumir agua
d) si pegamos algo, cuanto mas pegamento pongamos, mas se calentara

37. Respecto de la formula del cianocrilato, indique la opcidn correcta:
a) es un derivado del acido propinoico
b) presenta un doble enlace C=0
c) presenta un doble enlace C=N
d) presenta un grupo nitro en la molécula

38. La sintesis de Haber-Bosch se refiere a la obtencién de:
a) cloruro de polivinilo
b) urea
C) amoniaco
d) grafeno

39. De los siguientes elementos quimicos indique aquel cuyo descubrimiento se
relaciona con cientificos espafioles:

a) W

b) Ta

c) Te

d) Ti

40. La lejia se usa como desinfectante domeéstico porque:
a) tiene mucho cloruro
b) esun oxidante
C) esun abrasivo enérgico
d) es anfotera (cuando esta concentrada)



Elemento Masa atémica Elemento Masa atomica
Aluminio 27,0 Magnesio 24,3
Antimonio 121,8 Manganeso 54,9
Arsénico 74,9 Mercurio 200,6
Azufre 32,1 Molibdeno 95,9
Bario 137,3 Nedn 20,2
Bismuto 209,0 Niquel 58,7
Boro 10,8 Nitrégeno 14,0
Bromo 79,9 Oro 197,0
Cadmio 112,4 Oxigeno 16,0
Calcio 40,1 Paladio 106,4
Carbono 12,0 Plata 107,9
Cloro 35,5 Platino 195,1
Cobalto 58,9 Plomo 207,2
Cobre 63,5 Potasio 39,1
Cromo 52,0 Selenio 79,0
Estafio 118,7 Silicio 28,1
Estroncio 87,6 Sodio 23,0
Fluor 19,0 Talio 204,4
Fésforo 31,0 Teluro 127,6
Galio 69,7 Titanio 47,9
Helio 4,0 Wolframio 183,9
Hidrégeno 1,0 Uranio 238,1
Hierro 55,8 Vanadio 50,9
Litio 6,9 Yodo 126,9

Zinc 65,4
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PROBLEMA 1

Como es conocido, el efecto fotoeléctrico es el fendmeno en el que los fotones de un haz de luz impactan
con los electrones de un metal, en el choque ceden toda su energia a los electrones y los expulsan hacia
otros atomos. Este movimiento de electrones durante el proceso es el que origina la corriente eléctrica.
Suponte que encargas, dentro de unos afios, a un amigo ingeniero que disefie un interruptor que trabaje
mediante efecto fotoeléctrico. Como tienes conocimientos amplios sobre este proceso, le indicas que el
metal que deseas emplear en el dispositivo requiere 6,7.107'° J/dtomo para arrancar de él 1 electrdn.
Responder justificadamente:

a) ¢Funcionara el interruptor cuando choque con él luz de longitud de onda igual o mayor de 540 nm?

b) ¢Cudl serd la longitud de onda maxima posible a emplear?

Datos:
Constante de Planck (h) = 6,625.10734 J.s
Velocidad de la luz (c)= 3.10% km/s




PROBLEMA 2

Un recipiente de acero de 3 litros de volumen contiene a 22 °C una mezcla de gases no reactiva constituida
por 1,4 gramos de N3, 3,2 gramos de O, y 3,96 gramos de CO,. Determina:

a) El numero de moles, fraccién molar, porcentaje en volumen y porcentaje en peso de cada gas.

b) La presion total y la presidn parcial ejercida por cada gas.

c) La masa molecular aparente de la mezcla.

Datos:
R = 0,082 atm.L.mol1.K1




PROBLEMA 3

Los compuestos inorganicos cristalinos que contienen un ndmero definido de moléculas de agua se
denominan hidratos, y se caracterizan por presentar una composicion definida. Un calentamiento
moderado de estos compuestos provoca el desprendimiento progresivo de las moléculas de agua
presentes. Cuando 2,574 g de un hidrato de sulfato de cobre “A” se calientan a 140 °C se transforman en
1,833 g de otro hidrato de sulfato de cobre "B", que al ser calentados a 400°C se transforman en 1,647 g de
sal anhidra. Esta, calentada a 1000°C proporciona 0,819 g de un éxido de cobre. Determina:

a) Lafdérmula del hidrato “A”.
b) Laférmula del hidrato “B”.

c) Lafdérmula del éxido de cobre.



PROBLEMA 4

Nuestro hermano pequeio nos llama urgentemente. Se ha asustado porque, al abrir un armario, se le ha
derramado accidentalmente dentro de un cubo con 2,5 L de agua una botella completa (500 mL) que segun
su propia descripcion “huele muy raro”. Al observar la botella comprobamos que lo que aparece en la
etiqueta es “Agua Fuerte - Salfumant”. Miramos alrededor y encontramos un desatascador de tuberias.
Tranquilizamos al pequefio y le decimos que nuestros conocimientos de quimica nos van a dar la solucidn
para que no haya ninguln problema. También le advertimos que la disolucién que va quedar en el cubo va a
cambiar de temperatura. Determina:

a) ¢Qué volumen de disolucion desatascadora debes anadir para neutralizar el 4cido derramado en el
cubo?

b) ¢éCudl es el cambio de temperatura que experimentara la disolucién formada en el cubo?

Datos:

Botella Salfumant: 500 mL de HCI al 20% en peso. Densidad: 1,12 g/mL.

Botella desatascador: 2 L de disolucién preparados con 300 g de NaOH sdélido

Contenido de agua del cubo inicialmente: 2,5 L

Entalpia de la reaccién de neutralizacion: —13,68 kcal/mol

Densidad de la disolucion resultante: 1,1 g/mL

Aproximacion: Se necesita 1 caloria para aumentar 1 °C la temperatura de 1 g de disolucion
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